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BRULEUR A GAZ A FLAMME INTERNE, DE COMPACITE ELEVEE . 

L 1 invention concerne, de fagon generale, le domaine des 
bruleurs a gaz dits "a flamme interne", c'est-a-dire 
5 dont les flammes convergent vers un point de 
concentration de chaleur. 

Plus precisement, 1 1 invention concerne un bruleur a gaz 
a flamme interne, comprenant un injecteur de gaz, un 

10 tube a depression, ou venturi, assurant une induction 
d'air primaire, un pot, et un chapeau, le chapeau 
coiffant le pot et delimitant con j ointement avec le pot 
une chambre annulaire de distribution d f un melange 
combustible d T air et de gaz, la chambre presentant un 

15 bord interne qui entoure le centre de cette chambre et 
qui est perce d 1 orifices de sortie de flammes, et le 
tube a depression presentant une entree ouverte a l ! ai-r 
atmospherique, des premiere et seconde section's 
longitudinales presentant respect ivement des profile 

20 convergent et divergent, et une sortie debouchant dans 
la chambre annulaire, la premiere section prenant 
naissance a l'entree du tube, la seconde section 
succedant a la premiere section et se terminant a la 
sortie du tube, et 1' injecteur etant relat ivement plus 

25 proche de l'entree du tube a depression que de la 
sortie de ce tube. 

Les bruleurs a gaz tels que ceux qui equipent 
traditionnellement les tables de cuisson et les 
30 fourneaux prof essionnels sont congus de maniere que le 
melange combustible soit admis dans la chambre 
annulaire par un mouvement ascendant, et appart iennent 
au type de bruleurs dits "a flamme externe" , dans 
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lesquels les flammes divergent radialement vers 
1 ' exterieur . 

En termes de performance, de fiabilite, et de viabilite 
economique, ces bruleurs donnent des resultats 
globalement assez satisfaisants, mais neanmoins 
susceptibles d'etre optimises et obtenus au prix d ' un 
encombrement important . 



10 Des developpements plus recents ont conduit a 
1' apparition de bruleurs du type dit n a flamme interne" 
tel que precedernment defini, c'est-a-dire dans lesquels 
les flammes convergent vers un point central. 



15 Les bruleurs de ce type, par exemple decrits dans les 
documents de brevets JP-11-211089 et ' JP-2000-97409, 
presentent intrinsequement d 1 interessantes proprietes 
en termes de dynamique de modulation de puissance, de 
rendement energetique, et de reduction des pertes 

20 calorif iques, la dynamique de modulation etant 
representee par le rapport du plus grand debit 
susceptible d'etre atteint tout en conservant une 
combustion hygienique et une flamme collee a l 1 orifice 
de sortie, au plus petit debit susceptible d'etre 

25 atteint sans retour de flamme dans cet orifice de 
sortie . 



Bien que s tructurellement differents des bruleurs a 
flamme externe, les bruleurs a flamme interne restent 
30 cependant derives des premiers par 1 1 application de 
principes de conception tradit ionnels , et heritent done 
d'une partie des caracterist iques de ces premiers 
bruleurs. 
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Dans ce contexte, 1' invention a pour but cle proposer un 
bruleur a flamme interne de conception autonome par 
rapport aux bruleurs a flamme interne, et done exempt 
des limitations attribuables a ces derniers. 

5 

A cette fin, le bruleur a gaz de I 1 invention, par 
ailleurs conforme a la definition generique qu'en donne 
le preambule ci-dessus, est essentiellement caracterise 
en ce que le tube a depression s'etend 
10 longitudinalement suivant un axe sensiblement inscrit 
dans un plan median de la chambre annulaire, et en ce 
que ce tube presente une longueur au plus egale au 
double de la plus grande distance separant le bor.d 
interne de la chambre du centre de cette chambre. 

Alors que de telles dimensions n'etaient a priori pas 
envisageables pour 1 ' homme de metier, le bruleur de 
l 1 invention, en depit de son tres faible encombrement' , 
presente d'excellentes performances. 

20 

Le bord interne de la chambre annulaire est par exemple 
circulaire, la longueur du tube etant alors au plus 
egale au diametre du bord interne de la chambre, ou 
meme au plus egale au rayon de ce bord interne. 

25 

Dans le mode de realisation prefere de 1' invention, le 
tube debouche dans la chambre suivant une direction 
radiale par rapport au bord interne de celle-ci, et 
cette chambre est equipee d'une chicane de repartition 
30 du melange combustible, conformee en arc de cercle et 
interposee entre la sortie du tube et certains au moins 
des orifices de sortie de flammes disposes en regard de 
cette sortie. 
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Cette chicane occupe avantageusement une partie 
seulernent de la hauteur de la chambre, et est disposee 
plus pres du chapeau que du pot. 



De preference, 
respectivement , 
perpendiculairement 
hauteur, la hauteur 



la sortie du 
dans le plan 

au plan median, un 
etant inferieure a 



tube presente 
median et 
e largeur et une 
la largeur. 



Dans ce cas, il est avantageux de prevoir que la 
seconde section du tube presente, perpendiculairement 
au plan median, une hauteur sensiblement constante 
jusqu'a la sortie du tube. 



15 La seconde section du tube et la chambre peuvent alors 
presenter, perpendiculairement au plan median, des 
hauteurs sensiblement egales. 



Le bruleur a gaz de 1' invention peut par ailleurs 
20. comprendre un dispositif de maintien de l'injecteur, 
incluant lui-meme un conduit d'arrivee de gaz, une 
platine, et un etrier, l'injecteur etant monte a une 
extremite libre du conduit d'arrivee de gaz, la platine' 
etant solidaire du tube a depression et presentant une 
25 ouverture en regard de l f entree de ce tube, et 1 ! etrier 
etant solidaire de la platine et supportant le conduit 
d'arrivee de gaz a distance de l 1 ouverture de la 
platine . 

30 L'injecteur : debouche de - preference dans la premiere 
section du tube a depression. 
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Enfin, le tube a depression peut etre forme de deux 
parties sensiblement symetriques 1 1 une de I 1 autre par 
rapport au plan median de la chambre annulaire. 



5 D'autres caracteristiques et avantages de 1' invention 
ressortiront clairement de la description qui en est 
faite ci-apres, a titre indicatif et nullement 
limitatif, en reference aux dessins annexes, dans 
lesquels : 

0 

- la figure 1 est une vue en perspective partiel lement 
eclatee d'un bruleur conforme a 1' invention ; 



- la figure 2 est une vue en perspective d 1 un bruleur 
15 conforme a l f invention, represents complet et observe 

du cote de son injecteur ; 

- la figure 3 est une vue en perspective d'un bruleur 
conforme a 1' invention, observe avant montage de- son 

20 chapeau . et de la moitie superieure de son tube a 
depression ; 



la figure 4 est une vue en coupe d'un bruleur 
conforme a 1' invention, la coupe etant realisee suivant 
25 un plan contenant 1 1 axe du tube a depression et 
perpendiculaire au plan median de la chambre annulaire 



30 



- la figure 5 est une vue en perspective de la moitie 
inferieure du tube a depression d'un bruleur conforme a 
I 1 invention, observe du cote de sa sortie ; 
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- la figure 6 est une vue en perspective de la moitie 
inferieure du tube a depression d'un bruleur conforme a 
1 ' invention, observe. du cote de son entree ; et 

- la figure 7 est une vue en perspective du. tube a 
depression d'un bruleur conforme a l f invention, observe 
du cote de sa sortie. 



Comme annonce precedemment , 1' invention concerne un 
10 bruleur a gaz a flamme interne. 

Comme le montrent les documents de brevets japonais 
precites, un tel bruleur comprend un injecteur de gaz 
1, un tube a depression 2, un pot 3, et un chapeau 4. 

15 

Le tube a depression 2, encore appele "venturi", a pour 
role d' assurer une induction d'air primaire de 
combustion, cette induction d'air, ou aspiration, 
resultant de la depression provoquee dans le tube 2 par 
20 le gaz sortant de 1' injecteur 1, et s'accompagnant de 
turbulences grace auxquelles l'air primaire se melange 
au gaz. 

Le chapeau A coiffe le pot 3 et delimite, con j ointement 
25 avec ce pot 3, une chambre annulaire 5 dont le bord 
interne 51 entoure le centre 50 de cette chambre, et 
presente des orifices 510 de sortie de flammes. 



L'air et le gaz en provenance du tube 2 finit de se 
30 melanger de fagon intime dans . cette chambre 5, le 
melange combustible qui en resulte se repartissant de 
fagon homogene et etant distribue vers les orifices 510 
de sortie de flammes, ou il est enflamme et brule avec 
un apport d'air secondaire environnant. 
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Le tube a depression 2 presente une entree 20 ouverte a 
l'air atmospherique, une premiere section longitudinale 
21, une seconde section longitudinale 22, et une sortie 
5 23 debouchant dans la chambre annulaire 5. 

La premiere section 21 prend naissance a 1 1 entree 20 du 
tube 2 et presente un profil convergent. 

10 La seconde section 22 succede a la premiere section 21, 
presente un profil divergent, et se termine a la sortie 
23 du tube. 

Par ailleurs, l ! injecteur 1 est dispose a plus g«rande 
15 proximite de l 1 entree 20 du tube a depression 2 que de 
la sortie 23 de ce tube. 

Selon l f invention, d'une part le tube a depression 2 
s'etend longitudina lement suivant un axe X qui est 
20 sensiblement contenu dans le plan median P de la 
chambre annulaire 5. 

Et d ? autre part, ce tube 2 presente une longueur L2 qui 
est au plus egale au double de la plus grande distance 
25 R separant le bord interne 51 de la chambre 5 du centre 
50 de cette chambre. 

Dans le cas prefere ou le bord interne 51 de la chambre 
annulaire 5 est circulaire, la longueur L2 du tube 2 
30 est done au plus egale au double du rayon R de ce bord 
interne 51, e'est-a-dire au diametre de ce meme bord 
51. 
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En pratique, il est meme avantageux de donner au tube 2 
une longueur L2 au plus egale au rayon R du bord 
interne 51 de la chambre 5. 

5 Comme le montrent notamment les figures 3 et 4, le tube 
a depression 2 debouche dans la chambre 5 suivant une 
direction radiale par rapport au bord interne 51 de 
cette chambre. 

10 Pour obtenir une distribution homogene du melange 
combustible vers les differents orifices 510, la 
chambre 5 est equipee d 1 une chicane 6, conformee en arc 
de cercle et interposee entre la sortie 23 du tube 2 et 
ceux des orifices 510 de sortie de flammes qui sont 

15 disposes en regard de cette sortie 23. 

La chicane 6 est par exemple fixee au chapeau 4 . (figure 
4) et en tout cas disposee de preference plus pres du 
chapeau 4 que du pot 3, cette chicane n' occupant qu'une 
20 partie seulement de la hauteur H5 de la chambre. 

Selon un aspect tres avantageux de 1' invention (figure 
7), la largeur L23 de la sortie 23 du tube 2, c'est-a- 
dire la dimension que presente cette sortie 23 dans le 
25 plan median P de la chambre 5, est superieure a la 
hauteur H2 de cette sortie 23, c'est-a-dire a la 
dimension que presente la sortie . 23 du tube 2 
perpendiculairernent au plan median P de la chambre 5. 

30 Concretement, la largeur L23 de la sortie 23 du tube 2 
est pratiquement egale au double de la hauteur H2 de 
cette sortie. 
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Comme le montre la figure 5, la seconde section 22 du 
tube a depression 2 peut presenter, perpendiculairement 
au plan median P, une hauteur sensiblement constante 
jusqu'a la sortie 23 du tube, et done egale a la 
5 hauteur H2 de cette sortie 23. 

En outre, la hauteur H2 de la seconde section 22 du 
tube 2 (figure 4) est avantageusement egale a la 
hauteur H5 de la chambre 5, 

10 

Le bruleur a gaz a flamme interne de 1 ! invention 
comprend par ailleurs un dispositif 7 de maintien de 
l'injecteur 1, ce dispositif incluant lui-meme un 
conduit 71 d'arrivee de gaz, une platine 72, et un 
15 etrier 73. 

L'injecteur est monte a l'extremite libre 710 du 
conduit 71 d'arrivee de gaz, ce conduit etant maintenu 
par 1' etrier 73. 
20 *- 
La platine 72 est solidaire du tube a depression 2 et 
presente, en regard de 1' entree 20 de ce tube 2, une 
ouverture 720 qui favorise la circulation d'air 
primaire dans le tube 2. 

25 

L' etrier 73, qui est solidaire de la platine 72, 
supporte le conduit 71 d'arrivee de gaz a distance de 
1' ouverture de la platine 72, degageant ainsi cette 
ouverture pour favoriser encore la circulation d'air. 

30 

Comme le montre le mieux la figure 4, l'injecteur 1 
debouche dans la premiere section 21 du tube a 
depression 2, tout pres de la zone de raccordement des 
premiere et seconde sections. 
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Enfin, comme le montrent le mieux les figures 5 a 7, le 
tube a depression 2 est avantageusement forme d'un 
empilement de deux parties 2A et 2B, ces deux parties 
pouvant done etre sensiblement symetriques l'une de 
1' autre par rapport au plan median P de la chambre 
annulaire 5. 
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RE VEND I CAT I ON S 

1. Bruleur a gaz a flamme interne, comprenant un 
5 injecteur de gaz (1), un tube a depression (2), ou 

venturi, assurant une induction d'air primaire, un pot 
(3), et un chapeau (4), le chapeau coiffant le pot et 
delimitant con j ointement avec le pot une chambre 
annulaire (5) de distribution d ' un melange combustible 

)0 d'air et de gaz, la chambre (5) presentant un bord 
interne (51) qui entoure le centre (50) de cette 
chambre et qui est perce d'orifices (510) de sortie de 
flammes, et le tube a depression (2) presentant une 
entree (20) ouverte a l'air atmospher ique, des premiere 

15 et seconde sections longitudinales (21, 22) presentant 
respectivement des profils convergent et divergent, et 
une sortie (23) debouchant dans la chambre annulaire 
(5), la premiere section (21) prenant naissance a 
l'entree (20) du tube (2), la seconde section.. (22) 

20 succedant a la premiere section (21) et se terminant a 
la sortie (23) du tube, et 1" injecteur (1) etant 
relativement plus proche de 1' entree (20) du tube a 
depression (2) que de la sortie (23) de ce tube, 
caracterise en ce que le tube a depression (2) s'etend 

25 longitudinalement suivant un axe (X) sensiblement 
inscrit dans un plan median (P) de la chambre annulaire 
(5), et en ce que ce tube (2) presente une longueur 
(L2) au plus egale au double de la plus grande distance 
(R) separant le bord interne (51) de la chambre (5) du 

30 centre (50) de cette chambre. 

2. Bruleur a gaz a flamme interne suivant la 
revendication 1, caracterise en ce que le bord interne 
(51) de la chambre annulaire (5) est circulaire 
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3. Bruleur a gaz a flamme interne suivant la 
revendication 2, caracterise en ce que la longueur (L2) 
du tube (2) est au plus egale au diametre (2.R) du bord 

5 interne (51) de la chambre (5). 

4. Bruleur a gaz a flamme interne suivant la 
revendication 2 ou 3, caracterise en ce que la longueur 
(L2) du tube (2) est au plus egale au rayon (R) du bord 

10 interne (51) de la chambre (5) . 



5. Bruleur a gaz a flamme interne suivant 1 1 une 
quelconque des revendicat ions 2 a 4 f caracterise en ce 
que le tube (2) debouche dans la chambre (5) suivant 

15 une direction radiale par rapport au bord interne (51) 
de celle-ci, et en ce que cette chambre (5) est equipee 
d'une chicane (6) de repartition du melange 
combustible, conformee en arc de cercle et interposee 
entre la sortie (23) du tube (2) et certains au moins 

20 des orifices (510) de sortie de flammes disposes en 
regard de cette sortie (23) . 



6. Bruleur a gaz a flamme interne suivant 1 1 une 
quelconque des revendicat ions precedentes, caracterise 

25 en ce que la sortie (23) du tube (2) presente 

respectivement , dans le plan median (P) et 

perpendiculairement au plan median (P), une largeur 

(L23) et une hauteur (H2), la hauteur (H2) etant 

inferieure a la largeur (L23) . 



7. Bruleur a gaz a flamme interne suivant la 
revendication 6, caracterise en ce que la seconde 
section (22) du tube presente, perpendiculairement au 
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plan median (P), une hauteur (H2) sensiblement 
constante jusqu'a la sortie (23) du tube. 

8. Bruleur a gaz a flamme interne suivant la 
5 revendication 7, caracterise en ce que la seconde 
section (22) du tube (2) et la chambre (5) presentent, 
perpendiculairement au plan median (P) , des hauteurs 
(H2, H5) sensiblement egales. 

10 9. Bruleur a gaz a flamme interne suivant les 
revendications 5 et 8, caracterise en ce que la chicane 
(6) occupe une partie seulement de la hauteur (H5) de 
la chambre, et est disposee plus pres du chapeau (4) 
que du pot (3) . 

10. Bruleur a gaz a flamme interne suivant l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise 
en ce qu'il comprend un dispositif (7) de maintien de 

20 I'injecteur (1), incluant lui-meme un conduit (71) 
d'arrivee de gaz, une platine (72), et un etrier (73)', 
I'injecteur etant monte a une extremite libre (710) du 
conduit (71) d'arrivee de gaz, la platine (72) etant 
solidaire du tube a depression (2) et presentant une 

25 ouverture (720) en regard de 1 ' entree (20) de ce tube 
(2), et l'etrier (73) etant solidaire de la platine 
(72) et supportant le conduit (71) d'arrivee de gaz a 
distance de l'ouverture de la platine (72). 

30 11. Bruleur a gaz a flamme interne suivant l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise 
en ce que I'injecteur (1) debouche dans la premiere 
section (21) du tube a depression (2). 
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12. Bruleur a gaz a flamme interne suivant l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise 
en ce que le tube a depression (2) est forme de deux 
parties .(2A, 2B) sensiblement symetriques l'une de 
l r autre par rapport au plan median (P) de la chambre 
annulaire (5) . 



1 er depot 
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1er depot 
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